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Pat und Patachon

Die Bauarbeiter Tommy und Bob sehen aus wie Pat und Patachon: Der eine klein und dick, der andere groB3 und

dinn. Gelegentlich miissen sie zusammen einen schweren Eimer tragen. Tommy, der kleinere von beiden,
beschwert sich regelmdBig:  Das ist unfair! Weil ich kleiner bin, mussich mich viel mehr anstrengen als du'”

-berpriift,.ob Tommy Recht hat.

inweis: Ihr konnt fiir eure Uberlegungen die Skizze verwenden. Achtunz: Die Linien im Bild geben nur die Als Text-Datei (ZB . openomcewnter)!
Richtung der Arme an. Die Lange der Linien ist ohne Be deutung. Nehmt an, dass der Eimer 50 kg schwer ist.
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Hilfe 1 (Steht bereits in der Aufgabenstellung!)
Beschreibt die Aufgabe noch einmal mit euren eigenen Worten. Klart untereinander, was
euch noch unklar ist.

Antwort 1
Wir sollen Gberprifen, ob der kleinere Tommy mehr Kraft ausiben muss als der gréRere

Bob, wenn die beiden zusammen einen schweren Eimer tragen.

Hilfe 2
Man konnte meinen, die Kraft ware fur beide immer genau die Halfte der Gewichtskraft, in
diesem Fall also 250 N. Das ist aber nicht richtig. Warum eigentlich nicht?

Antwort 2

Die Kraft, mit der ein Arm den Eimer halt, hangt nicht nur vom Gewicht des Eimers ab,
sondern auch davon, wie schrag (d.h. in welchem Winkel) der Arm gehalten wird.

Tipp: Ihr kénnt das sofort tberprufen, indem ihr z. B. eine Schultasche zu zweit tragt und
dabei immer weiter auseinander geht. Je mehr ihr den Arm abspreizt, desto starker musst ihr
mit dem Arm ziehen, um die Tasche zu halten. Die Kraft, die ein Arm ausuben muss, ist also 'm - .
nicht einfach die Halfte der Gewichtskraft, sondern hangt noch von dem Winkel ab, in dem

der Arm gehalten wird.

.9.

Hilfe 3
Was wisst ihr Gber die Richtung der Krafte, die den Eimer halten?

Antwort 3
Die Krafte zeigen jeweils in Richtung der Arme nach oben, also entlang der eingezeichneten
Linien. Sie wirken der Gewichtskraft des Eimers entgegen.

Hilfe 4

In welchem Zusammenhang stehen die Krafte entlang der Arme mit der Gewichtskraft des

Eimers?

Antwort 4

Die beiden Krafte entlang der Arme mussen zusammen die Gewichtskraft des Eimers

ausgleichen. Wenn man die beiden Kraftpfeile im Krafteparallelogramm addiert, muss das 4 - Ebentalls als Text-Datei!
Ergebnis die Gegenkraft zur Gewichtskraft sein. Die resultierende Kraft aus den beiden

Armkraften im Krafteparallelogramm ist also so grol? wie die Gewichtskraft.

- Losung
Jetzt habt ihr alles zusammen, um ein Krafteparallelogramm zu zeichnen und damit die
Aufgabe zeichnerisch zu lésen. Rechnet mit einem Ortsfaktor von 10 N/kg.

Lésung

Als erstes zeichnen wir die Gewichtskraft ein. Wenn wir den Mal3stab ,1 cm entspricht 100
N wahlen, ist der Pfeil fur die Gewichtskraft (500 N) 5 cm lang. Jetzt zeichnen wir einen
gleich langen Pfeil in entgegengesetzter Richtung, also die Gegenkraft zur Gewichtskraft.
Diesen Pfeil lassen wir da beginnen, wo die Hande den Eimer festhalten. Dann konstruieren
wir das Krafteparallelogramm: Wir verlangern die Linien, die die Richtung der beiden Arme
anzeigen. Wir zeichnen die Parallelen zu diesen Linien so, dass sie durch die Spitze des
Pfeils fur die Gegenkraft gehen. Wo eine Parallele die Linie schneidet, die durch den Arm
verlauft, konnen wir jetzt die Armkraft ablesen. Fur Tommy ergibt sich eine Kraft von 300 N,
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2 ... der aus der Hilfen-Datei herauskopiernt werden kann ...
: o = Klart untereinander, was
- euch noch unklar ist. ! !

Antwort 1
| Wir sollen Gberprifen, ob der kleinere Tommy mehr Kraft austiben muss als der groRere
Bob, wenn die beiden zusammen einen schweren Eimer tragen |

Hilfe 2
Man kénnte meinen, die Kraft ware fur beide immer genau die Halfte der Gewichtskraft, in
diesem Fall also 250 N. Das ist aber nicht richtig. Warum eigentlich nicht?

Antwort 2

Die Kraft, mit der ein Arm den Eimer halt, hangt nicht nur vom Gewicht des Eimers ab,
sondern auch davon, wie schrag (d.h. in welchem Winkel) der Arm gehalten wird.

Tipp: Ihr kénnt das sofort Gberprufen, indem ihr z. B. eine Schultasche zu zweit tragt und

- dabei immer weiter auseinander geht. Je mehr ihr den Arm abspreizt, desto starker musst ihr Y

o mit dem Arm ziehen, um die Tasche zu halten. Die Kraft, die ein Arm ausiuben muss, ist also

: nicht einfach die Halfte der Gewichtskraft, sondern hangt noch von dem Winkel ab, in dem

- der Arm gehalten wird.

: Hiffe 3

- Was wisst ihr Gber die Richtung der Krafte, die den Eimer halten?

= Antwort 3

- Die Krafte zeigen jeweils in Richtung der Arme nach oben, also entlang der eingezeichneten

& Linien. Sie wirken der Gewichtskraft des Eimers entgegen.

- Hilfe 4

- In welchem Zusammenhang stehen die Krafte entlang der Arme mit der Gewichtskraft des

- Eimers?

- Antwort 4

= Die beiden Krafte entlang der Arme mussen zusammen die Gewichtskraft des Eimers

- ausgleichen. Wenn man die beiden Kraftpfeile im Krafteparallelogramm addiert, muss das

= Ergebnis die Gegenkraft zur Gewichtskraft sein. Die resultierende Kraft aus den beiden

: Armkraften im Krafteparallelogramm ist also so grol? wie die Gewichtskraft.

o Lésung

- Jetzt habt ihr alles zusammen, um ein Krafteparallelogramm zu zeichnen und damit die

- Aufgabe zeichnerisch zu lI6sen. Rechnet mit einem Ortsfaktor von 10 N/kg.

o Losung

;I Als erstes zeichnen wir die Gewichtskraft ein. Wenn wir den MaRstab .1 cm entspricht 100
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: Beschreibt die Aufgabe noch einmal mit euren eigenen Worten. Klart untereinander, was

~ euch noch unklar ist.
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n Bob, wenn die beiden zusammen einen schweren Eimer tragen.
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|.11 [ iesem Fa" i Stangardformatierung tb. Waum eigentliCh niCht-
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i Die Kraft, mif B Groge . ot nicht nur vom Gewicht des Eimers ab,

- sondern aucl — em Winkel) der Arm gehalten wird.

. Tipp: Ihr koni stil * br z. B. eine Schultasche zu zweit tragt und !

; dabei immer Ausrichtung » ir ihr den Arm abspreizt, desto starker musst ihr

o mit dem Arm Zeilenabstand » 0. Die Kraft, die ein Arm ausuben muss, ist also

: nicht einfach dern hangt noch von dem Winkel ab, in dem

- der Arm geh: EA  Zeichen...

: Absatz...

: Hilfe 3 Gl Abss

- Was wisst ihi e = den Eimer halten?

- $% Nummerierung/Aufzihlung...

- Antwort 3 GroB-/Kleinschreibung 8 - _

. Die Krafte ze e nach oben, also entlang der eingezeichneten

& Linien. Sie w Absatzvorlage bearbeiten... rs entgegen.

% Hilfe 4 #¢ Ausschneiden

- In welchem LSS EE > entX ... Hilfetext kopieren ...

= Eimers? @ Einfagen

- Antwort 4

= Die beiden Krafte entlang der Arme mussen zusammen d

- ausgleichen. Wenn man die beiden Kraftpfeile im Kraftep - ’

= Ergebnis die Gegenkraft zur Gewichtskraft sein. Die resultierende Kraft aus den beiden

: Armkraften im Krafteparallelogramm ist also so grol? wie die Gewichtskraft.

o Lésung

- Jetzt habt ihr alles zusammen, um ein Krafteparallelogramm zu zeichnen und damit die

- Aufgabe zeichnerisch zu lI6sen. Rechnet mit einem Ortsfaktor von 10 N/kg.

o Losung

;I Als erstes zeichnen wir die Gewichtskraft ein. Wenn wir den MaRstab .1 cm entspricht 100
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window.setTimeout ("Buttontext (6)
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window.setTimeout ("Buttontext (1),
window.setTimeout ("Buttontext (0)
</script> -</head>q

W - o 0 Wb W N

T T T N R S I = = I I SN SO SOy SO o
W N O WM ;s W N O

-"noch -" -+ -sek -+ -" -Sekunden"; g

-"Hilfe -6 -ist -bereit!";q
-false:; q

", -1000):;9
w, -2000) ;9
w, -3000):9
", -4000):9
w, -5000):;9
", -6000):;9
w, -7000):;9
w, -8000):9
w, -9000):9
w, -10000):;9

-charset=windows-1252" ‘http-equiv="content-type">94

8]
o

- -<body>91
--<divalign="centexr">q

------ <center>9

-------- <table'border="0"'cellﬁ

NN
-] ™

(SIS
w0
é
)
<
%
4

Auch hier bei "Zuordnung - Thema" den aktuellen Wert eingetragen

(1)
-J

EinfOgen

30 |- <tr>9

31 |- <td 'style="background-color:
32

33 |- <br>9g

Bl - - -=====sc=ccccccc=nx </span>9

35

36 |- <br>9g

B = sresscscscnnanne Text -Antwort -49
38 1

39 K/span><br>9

C 101 R <span ‘style="font
41 |----ccmmeme </p>1

42 |- <p>=<br>9

B -~ ========ccca-- </p>9

44 |-~ </blockquote>9

45 |- - e </td>q

46 |- - e </tr>9

Mit der rechten Maustaste Kontextmenu aufrufen

-¥99££99; "> -<blockguote>q

‘3 Pat_Hilfen.odt - Op...

B Leer-6-QR

------------------ </span> -<span '‘style="font-family: -Arial; "><b>Antwort -5</b><br>9

s

---------------- <p><br><span ‘style="font-family: -Arial;"><span ‘style="color: #cccccc,"><strong>mglstrong><br>‘l

m

B

Pointofix.exe

po i

Powerbullet'Presenter

P,

linelaltiexe

M

Rechnungen_KMP_... htc

DE < La® &, 12:40



¢ html-editor phase 53 -6.1.0.5-

2003 hans-dieter berretz -

" Datei

Bearbeiten Ansicht Projekt EinfGgen Format Schrift Konvertierung Benutzer Tools Einstellungen Hilfe 7

Text | Tabelle | Listen | CSS

Formulare | Java | WBScript | Colors | Parameter

E F X U x X PRE Hf H2 H3 H4 H5 +a +3 +2 +1 -1 =2 5| &

~

o

Netzwerk

C:AUsers\User\DesktopiLeer - 6 - QR\ant5_ 58"1 html

L P‘ -8 H E-Q @ %y I_‘]|@ v|J&w&uScnptmHTML

- &~

@‘

Papierkorb

|

q) 1

I

5D=DidaktikiBUChER O penOff

T o

~

N &

SPIElE VIEgacr l

— T ————
)
> L.
p—
-

,,,,,,,,

o
d
—

LA

Graflk G00QIE

E]I] Desktop 1: ant1_1843 html ‘ 2. ant2_2912 html ‘ 2 ant3_3001.html ’ 4: antd_4033 html ‘ I 5: ant5_5631.html ‘ cantb_B647. html | 7 hilf2_2912.html | 8: hilf3_3001.htl | S: hilfd_4093. html | hilf5_5631.html | hilf6_B647. html
- B-g 3D 1 kntml>9 .
) ggffldaktlk_Buclj 2 |- -<head>q —
S .. . —_n — S _ "o _ s W _ "
|, CamStudioPortab 3 . .z:?t?e:z?zjzztl‘zs;t/html, charset=windows-1252" ‘http-equiv="content-type">g
- 1 Grafik ) N )
..... | hte S - -<script 'language="JavaScript">9
_____ ) Leer-6- QR 6 |function -Buttontext (sek) -{9
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< | I | » 8 |[document.Eingabe.buttonl.value -=-"noch-" -+ -sek -+ -" -Sekunden"; 94
9 |} -else - {9
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9 |} -else - {9
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*Icon_L.ipg 17.09.13-16;||] 23 [window.setTimeout ("Buttontext (0);"™, -10000) ;9
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a Bl [ B8R $EXR-¢ ©-¢ @H-v AQEETQ 0,
Kein Leerraum E Arial E 11 EI F X U E = Iz ez AW~ g'

..f...S...G...7...8...9...10*...11.*. 12.*13.}:4.12.]5 v 170 218 -

g

inen, die Kraft ware fur beide immer genau die Halfte der Gewichtskraft, in
0 250 N. Das ist aber nicht richtig. Warum eigentlich nicht?

Antwort 2

Die Kraft, mit der ein Arm den Eimer halt, hangt nicht nur vom Gewicht des Eimers ab,
sondern auch davon, wie schrag (d.h. in welchem Winkel) der Arm gehalten wird.

Tipp: Ihr kénnt das sofort Gberprufen, indem ihr z. B. eine Schultasche zu zweit tragt und
dabei immer weiter auseinander geht. Je mehr ihr den Arm abspreizt, desto starker musst ihr
mit dem Arm ziehen, um die Tasche zu halten. Die Kraft, die ein Arm austben muss, ist also
nicht einfach die Halfte der Gewichtskraft, sondern hangt noch von dem Winkel ab, in dem
der Arm gehalten wird.

[ .10. .-11. |.12.| .13.. . B ‘é

.9.

Hilfe 3
Was wisst ihr Gber die Richtung der Krafte, die den Eimer halten?

Antwort 3
Die Krafte zeigen jeweils in Richtung der Arme nach oben, also entlang der eingezeichneten
Linien. Sie wirken der Gewichtskraft des Eimers entgegen.

Hilfe 4
In welchem Zusammenhang stehen die Krafte entlang der Arme mit der Gewichtskraft des
Eimers?

Antwort 4

Die beiden Krafte entlang der Arme missen Zusammen die Gewichtskraft des Eimers
ausaleichen elogramm addiert, muss das
. Kraft aus den beiden
ichtskraft.

.. kopieren.

eichnen und damit die

Aufgabe zeichnerisch zu Ic'jser,w. Rechnet mit einem Ortsfaldl  gn 10 N/kg.

Lésung

Als erstes zeichnen wir die Gewichtskraft ein. Wenn wir den Mal3stab ,1 cm entspricht 100
N wahlef, ist der Pfeil fur die Gewichtskraft (500 N) 5 cm lang. Jetzt zeichnen wir einen
gleich langen Pfeil in entgegengesetzter Richtung, also die Gegenkraft zur Gewichtskraft.
Diesen Pfeil lassen wir da beginnen, wo die Hande den Eimer festhalten. Dann konstruieren
wir das Krafteparallelogramm: Wir verlangern die Linien, die die Richtung der beiden Arme
anzeigen. Wir zeichnen die Parallelen zu diesen Linien so, dass sie durch die Spitze des
Pfeils fur die Gegenkraft gehen. Wo eine Parallele die Linie schneidet, die durch den Arm
verlauft, konnen wir jetzt die Armkraft ablesen. Fur Tommy ergibt sich eine Kraft von 300 N,
far Bob eine Kraft von 400 N. Tommy hat also nicht Recht!

<« | m
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< | 17} _| » 8 |document.Eingabe.buttonl.value -=-"noch-" -+ -sek-+ -" -Sekunden"; 94
- 9 |} -else - {9
il Name Geandettan|| 19 [document.Eingabe.buttonl.value -= -"Hilfe -6-ist -bereit!";q
: @ ant1_1843 html  06.01.14-12)] 11 |document.Eingabe.buttonl.disabled = -false;q
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. *Icon_H.ipg 17.09.13-16|] 22 [window.setTimeout ("Buttontext(1l);"™, -9000):9
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Pat und Patachon

Die Bauarbeiter Tommy und Bob sehen aus wie Pat und Patachon: Der eine klein und dick, der andere groB3 und
dinn. Gelegentlich miissen sie zusammen einen schweren Eimer tragen. Tommy, der kleinere von beiden,
beschwert sich regelmdBig:  Das ist unfair! Weil ich kleiner bin, mussich mich viel mehr anstrengen als du!”

Uberpriift, ob Tommy Recht hat.

weis: Thr konnt fiir eure Uberlegunzen die Skizze verwenden. Achtung: Die Linien im Bild geben nur die
Richtung der Arme an. Die Linge der Linien ist ohne Be deutung. Nehmt an, dass der Eimer 50 kg schwer ist.

... und fertig ist das Aufgabenblatt mit gestuften Hilfestellungen in
der QR-Code-Variante!
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